Вопросы по курсу общей экологии (осенний семестр 2010 г., зоолого-ботаническое отделение, биофак МГУ)

А.

1. Экологическая ниша. Пространство ниши и границы толерантности. Кривая и поверхность толерантности.

2. Лимитирующие факторы. Правило минимума Либиха и правило максимума Шелфорда.

3. Температура как экологический фактор. Модели скорости биологических процессов в зависимости от температуры и связанные с ними понятия (правило сумм температур и др.).

4. Когорта и связанные с ней понятия и вычисления.

5. Жизненная таблица и связанные с ней понятия и вычисления.

6. Рост численности в геометрической прогрессии. Теорема Лотки и ее значение. Возрастной состав популяции.
7. Экспоненциальная и логистическая модели роста численности. Их использование в моделях конкуренции и хищничества.

8. Модель конкуренции Вольтерры-Лотки.

9. Ресурсная теория конкуренции Тильмана. Пороговая концентрация ресурса. Конкуренция 2-х видов за один ресурс и 2-х видов за два ресурса.

10. Принцип конкурентного исключения Гаузе (в связи с моделью конкуренции Вольтерры-Лотки и ресурсной теорией конкуренции Тильмана).

11. Энергия, потребленная с пищей, и пути ее расходования в организме (энергетический бюджет организма). Экологические коэффициенты.

12. Рацион и его зависимость от концентрации пищи (функциональная реакция).

13. Модель взаимодействия хищник-жертва Вольтерры-Лотки. Колебания численности в системе хищник-жертва.

14. Жизненные стратегии. Две стратегии: r и K. Три стратегии: эксплеренты, патиенты, виоленты.

15. Аллометрические зависимости (то есть зависимости биологических показателей от массы тела). Правило энергетической эквивалентности.
В.
1. Видовое разнообразие как интегральная характеристика сообщества. Выровненность и видовое богатство. Методы оценки разнообразия. Индексы разнообразия и типы распределения обилия видов в сообществе. Факторы видового разнообразия.

2. Сообщество и биоценоз. Таксономический и функциональный состав. Роль продуцентов, редуцентов и консументов. Концепция «сверхорганизма» Ф.Клеменса и индивидуалистическая концепция (концепция континуума видов) Л.Г. Раменского – Г. Глизона.
3. Эффективность использования первичной продукции в трофических цепях. Показатели экологической эффективности.

4. Понятие биологической продуктивности. Первичная и вторичная продукция. Валовая и чистая первичная продукция. Чистая продукция (сообщества) экосистемы.

5. Поток вещества и энергии через экосистему и классификация экосистем на этой основе. Трофические уровни. Пищевая цепь и пищевая сеть, их различия в наземных и водных экосистемах. Пирамиды численности, биомассы и энергии.

6. Сравнение величин общей и удельной первичной продукции в наземных и водных экосистемах. Пределы изменчивости чистой первичной продукции и ее основные факторы в этих средах. 

7. Определение, классификация и причины сукцессий в экосистемах. Концепции климакса. Изменение видового разнообразия в ходе эндогенной сукцессии. Причины такого изменения.

8. Водные и наземные экосистемы. Основные абиотические факторы и компоненты. Сравнение биотических компонентов.

9. Биосферный цикл углерода. Причины возрастания концентрации диоксида углерода в атмосфере и его последствия. Факторы радиационного баланса биосферы. Парниковый эффект.
10. Детритные и пастбищные пищевые цепи. Их соотношение в наземных и водных экосистемах.

11. Цикл азота. Его основные особенности, потоки и резервуары в биосфере. Причины лимитирующего действия азота для биологической продукции в разных средах.

12. Понятие об экосистеме. Ее компоненты и эмерджентные свойства. Единство живых и неживых компонентов. Роль продуцентов, редуцентов и консументов.

13. Концепция биосферы. Границы современной биосферы. Этапы эволюции и основные принципы организации. Эмерджентные свойства, основные компоненты и главные биогеохимические циклы биосферы.

14. Принципы классификации основных трофических групп и их распространение в природе. Хемотрофы и фототрофы, автотрофы и гетеротрофы: таксономический состав и роль в экосистемах.

15. Цикл фосфора. Его основные особенности, потоки и резервуары в биосфере. Причины лимитирующего действия фосфора для биологической продукции в разных средах.
